
IM^T* WH.TORGANISATION FliR GEISTIGES EIGENTUM 

KK^ X Inlcmaiionalcs Biiro 

IhJTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationaic Patentklassifikation ^ i 
GOIR 31/28 



A2 



(II) Internationale Veroflentlichunftsnununcr: WO 97^0224 

5. Juni 1997 (05.06.97) 



(43) Internationales 

VcrofTenllichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeicbcn: 

(22) Internationales Annieldedalum: 



PCT/DE96/02 n8 

15. November 1996 
(15.11.96) 



(30) Priuritatsdatcn: 

195 44 565.1 



30. November 1 995 (30. 1 1 .95) DE 



(81) Bestimmungsstaaten: CA, CN, JP, NO. SI, US, curopaischcs 
Patent (AT, BE, CH. DE, DK, ES. Fl, FR. GB. OR, IE, IT. 
LU. MC. NL. FT, .St.). 



Vcrdfrentlicht 

Ohrte intemationahn Recherchcnbericht and erneut zu 
verdffentlichen nach krhah des Berichis, 



(71) AnmMcr (fiir aile Bestimmttngsstaatcn ausser US): SIEMENS 
AKTIENGF^ELLSCHAFT [DE'DE]; Wittclsbacheiplatz 2. 
D-B0333 MOnchcn (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BENKE. Harald-Pcler 
(DEt'DEJ: Graslitzersrrasse 6. 0-63795 Kahl (DE). HOR- 
BACH. Robert [DE/DE); KSnigsbergcr Strasse Mc. 
D-63755 Alzcnau (DE). KIJTZER, Heinz fDE/DE): 
Fricdrich-Ebcn-Strassc 46, D-63477 Maintal (DE). 



(54) Tide: PROCESS AND DEVICE FOR TESTING ELECTRIC DRIVES 

(54) Bezckhnung: VERFAHREN UND ElKRICHTUNG ZUR (JBERPROFUNG ELEKTRISCHER ANTRIEBE 



(57) Abstract 



A process and device arc disclosed for testing a 
plurality of electric drives (1). in particular the drives 
of railway point mechanisms. Measurement values 
arc simultaneously collected the plurality of electric 
drives and the signals that describe said values are 
provided with drive-specific identification codes. The 
thus identified signals are then uninterruptedly supplied 
on-lirte to a data processing system (6) where they arc 
compared to nominal values. When a signal deviates 
from a nominal value, the drive (1) from which the 
signal originated is indicated as defective. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bctrifft cin Verfahrcn und cine 
Einrichtung rur UbcrprQfung eincr Mehrzahl elek- 
trischcr Antricbc (I). Diesc konnen insbcsondcFC 




Antricbc von Eiscnbahnweichen scin. Es ist vorge- j^Q-T » 

schen, daO an dcr Mehrzahl elektrischer Antriebe zur 
gleichcn Zcit MeBwerre aufgcnommcn und die dicse 

beschreibenden Signate mit antricbsspczifischcn Kcnnicichen vcrschen wcrden. Dicse so gekcnnzekhneien Signale werdcn dann ohne Un- 
terbrcchung on-line cinem Datenverarbeitungssystcm (6) zugclcitci, wo sic mit doit vorhandencn Sollwcrtcn vcrglichen wcrden. Bei eincr 
Abwcichung eines Signals von cinem Sollwcrt wird ein Fehlcr an demjcnigcn Antricb (I), von dcm das Signal ausging, angezeigt. 
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Beschreibung 

Verfahren und Einrichtung ::ur Oberprufung elektrischer An- 
triebe 

Die Erfindunc betrifft ein Verfahren zur Oberprufung einer 
Mehrzahl elektrischer Antriebe, insbescndereV^on motorischen 
Oder magnetischen Antrieben von Armaturen, Stellgliedern, 
Schalcschutzen ocer Relais, wobei an einem Antrieb ein MeS- 
were aufgenorrjuen and ein diesen Mefiwerc beschreibendes Signal 
abgegeben wird. wobei das Signal mit einem Sollwert vercii- 
chen und bei einer Abweichung des Signals vom Soilwerc em 
Fehler angezeigc wird. Die Erfindung becriffc auch eine E::n- 
richcung zur Durchfuhrung eines solchen Verfahrens. 

Bisher war es ublich, zur Oberprufung emer Mehrzahl eiektri 
scher Ancriebe jeden dieser Antriebe einzeln zu untersuchen. 
Dazu wurde haufig jeder zu uberprufende Antrieb von seinem 
Stromkreis getrennt und nacheinander einzein in einen separa 
ten Pruf stromkreis eingebunden. Fur die Oberprufung einer 
groSen Anzahl elektrischer Antriebe. war also ein groiSer 
Zeitaufwand erf crderlich . 

Aus der EP 0 609 261 Bl ist eine Einrichtung zur Oberprufung 
eines elektrischen Antriebes bekannt, bei der der ubliche Be 
trieb des Antriebes wahrend der Oberprufung nicht unterbro- 
chen zu werden braucht. Dazu wird jeder Antrieb einzeln uber 
einen Diagnosestecker mit einer Auswerteeinhei- verbunden. 
Ein Codierungsabgrif f an einem Einschub des Ancriebes dient 
nur dazu, zu erkennen, an weichem Einschub der Oiagnosesz ek- 
ker angeschlossen ist. Mit einer Auswerteeinhei: kann zur 
gleichen Zeic nur em Antrieb uberprufc werden. Zur gieicn- 
zeitigen Oberprufung mehrerer .-.ntriebe sind mehrere gieichar 
cige Ausfuhrungen der bekanncsn Einrichtungen erf order i ich . 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Einrichtung zur Oberprufung einer Mehrzahl elek::rischer 
Antriebe anzugeben, die es ermogiichen, mit geringem Aufwand 
eine groSe Anzahl eiektrischer Antriebe innerhalb einer kur- 
5 zen Zeitspanne zu uberprufen. 

Die Aufgabe, ein geeignetes Verfahren anzugeben. wird gemaB 
der Erfindung dadurch gelost, dafS an der Mehrzahl eiektri- 
scher Antriebe MeSwerte auf genommen und diese beschreibende 

10 Signaie mit antr iebsspezif ischen Kennzeichen versehen und 

dann ohne Unterbrechung on-line einem zentralen Oder iiberge- 
ordneten Datenverarbeitungssystem zugeleizec werden, wo sie 
mit dcrt vorhandenen Sollwercen vergiichen werden, und caE 
bei einer AlDweichung eines Signals von seinem Sollwert ein 

15 Fehier desjenigen Antriebes. von dem das Signal ausginc, en- 
gezeigt wird. 

Es werden also die Signaie selbst mit antriebsspezif ischen 
Kennzeichen versehen. Dadurch koirant man vorteilhaf terweise 

20 mit nur einem zentralen oder ubergeordneten Datenverarbei- 
tungssystem aus, urn f estzustellen, in welchem Antrieb ein 
Fehier aufgetreten ist. Insbesondere wire der Vorteil er- 
zielt, daS durch die Cn-iine-Verbincung der Sensoren aller 
Antriebe mit dem Datenverarbeitungssystem alle Antriebe zur 

2 5 gleichen Zeit uberwacht werden konnen. Es sind keine Diagno- 
sestecker notwendig, die von einem Antrieb zum anderen umge- 
steckt werden muSten. 

Es wird der Vorteil erzielt, daS wahrend alle vorhandenen An- 
30 triebe in Betrieb sein konnen, mit nur einem Datenverarbei- 
tungssystem on-line erkannc werden kann. ob ein Antrieb oder 
mehrere Antriebe den Anf orderungen niche genuger. . In einem 
solchen Fall ist daruber hinaus zuverlassig f escstelibar , urn 
welchen Antrieb oder um welche Antriebe es sich handelt. 



35 
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Die Mefiwerte werden beispielsweise von Sensoren auf genonmen, 
die Leistungskreisen und/oder Sceuerungskreisen der Antriebe 
sugeordnet sind. Auf diese Weise werden MeBwerce ermitcel-, 
die uber den Zustand des betreffenden An^riebes Aufschiuis ge- 
ben . 

Beispielsweise v;erden die Signale, bevor sie dem Datenverar- 
beitungssystem sugeieitet werden, konditioniert . Das cedeu- 
tet, daS aus den Signaien, die bestinupte physikalische Grofsen 
wiedergeben. andere physikalische GroSen errechnet una ais 
Signale bereitgestellt v/erden. Die Kondit ionierung kann digi- 
tal Oder analog erfoigen. 

Beispielsweise werden, urn mehrere Signale verknupfen zu kon- 
nen, beim Konditionieren fruher eintreffende Signale zwi- 
schengespeicherr. urn aus diesen und spater eintref f enden Si- 
gnalen neue Signale bilden zu kcnnen, die nicht gemessene 
physikalische Grofien beschreiben. Da mindestens aus zwei ur- 
sprunglichen Signaien ein neues Signal bestimmt: wird, wird 
die Anzahl der Daten, die dem zentralen oder ubergeordnecen 
Datenverarbeitungssystem zugeleitec werden mussen, vorteil- 
hafterweise reduziert, ohne daS die Zuverlassickeit des Ver- 
fahrens abni.-rant . Beispielsweise wird nach der Konditionierung 
statt Spannung und Stromstarke die Wirkieistung uncersucht . 
Es kann auch bei einer physikalischen GroSe die Temperacurab- 
hangigkeit beriicksichc igt werden. 



Die konditioniercen Signale werden beispielsweise uber ein 
digi tales oder hybrides Netzwerk dem zentralen oder uberge- 
ordneten Datenverarbeitungssysiem zugeieitec. Dadurch isc 
eine schnclle Obermittlung gewahrleistet . 

Nach einem anderen Beispiel werden die konditioniercen Si- 
gnale zunachst konzentriert und erst dann im Datenverarbei - 
tur.gssystem der zentralen D-tenverarbeicung uncerzogen . Eine 
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solche Konzentracion sieht vor, daS die vorhandenen Signaie 
nach ihrer Bedeucung unterschieden werden und daS dann nur 
die fur eine Oberprufung der elekcrischen Antriebe aussage- 
kra£tigen Signaie an das zentrale oder ubergeordnete Daten- 
5 verarbeicungssystem weitergeleicet werden. 

Damic wird der Vorceil erzieit, daZ die Anzahi der Signaie, 
die in; zentralen oder ubergeordneten' Datenverarbeitungssysterri 
2U bearbeiten sind, sehr klein gehalten werden kann, ohne daE 
10 die Zuverlassigkeit der Oberprufung der Ancriebe leidet. 

Mit dem Verfahren nach der Erfindung wird der Vorceil er- 
zielt, dafS zahlreiche Ancriebe cleichzeitig on-line mit ge- 
ringem technischen Aufwand zuverlassig uberprufc werden kon- 
15 nen. 

Die Aufgabe, eine geeignete Einrichtunc zur Durchfuhrung des 
Verfahrens zur Oberprufung einer Mehrzahl elektrischer An- 
triebe anzugeben, wird nach cer Erfindung dadurch gelost, dafi 

20 an der Mehrzahl elektrischer Antriebe zur Aufnahme von MeS* 
werten und Abgabe von Signalen mit ancriebsspezif ischen Mar- 
kiervorrichtungen ausgescattete Sensoren angeordnet sind^und 
daS die Sensoren on-line mit einem zentralen oder iibergeord- 
neten Datenverarbeitungssystem verbunden sind, das eine Ver- 

25 gleichsvorrichtung zum Vergleich der von den Sensoren abgege- 
benen Signaie mit Sollwerten umfaSc und mit einer Anzeigevor- 
richtung verbunden ist . 

Mit dieser Einrichtung wird der Vorteil erzielt, da6 mit ei- 
30 nem zentralen oder ubergeordnecen Datenverarbeitungssystem 
mehrere Ancriebe zur selben Zeit on-line uberpruft werden 
konnen. da die Signaie, die von den Sensoren ausgehen. durch 
die Markiervorrichtungen so gekennzeichnec sind, dalS sie ei- 
nem Ancrieb zuverlassig zugeordnet warden konnen. 



35 
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Beispielsweise sind Sensoren uber mindestens einen. =.B. di- 
gitalen oder analogen, Signalkonditionierer mit dem Dacenver- 
arbeitungssysteir: verbunden. Damic wird der vorteil erzieit, 
daS die Anzahl der Signale, die verarbeitec werden mussen, 
reduziert werden kann, indem aus nindescens zwei ursprungii- 
chen Signalen in einem Signalkonditionierer ein r.eues Signal 
errechner wird, das mindestens genauso viele Inforiraticnen 
uber den Zustand des Antriebs liefert, wie die ursprunglichen 
Signale . 

Jeder Signalkonditionierer umfaBc dazu beispielsweise einen 
Speicher und eine Recheneinheit . Der Speicher ist notwendig, 
da die zu verknupfenden Signale niche gleichzeicig vcrliegen. 
Das zuersc eintreffende Signal muE daher zunachst gespezcherr 
werden . 

Beispielsweise stehen die Sensoren uber eine Konzentracions- 
stufe mit dem Dacenverarbeitungssystem in Verbindung . Dort 
werden aus der Vielzahl der Signale, dae bereits konditio- 
nierc sein konnen, nur diejenigen ausgewahlt, die fur eine 
Beurteilung des Zuscandes des elektrischen Antriebes unbe- 
dingt erforderlich sind. Damit wird der Vorteil erzielt, daS 
dem Da tenverarbeitungs system noch weniger Signale als sonst 
ublich rugeleitet werden mussen. 

Die Sensoren konnen im abrigen uber ein digicales cder hybri- 
des Neczwerk mit dem zentralen oder ubergeordnecen Dacenver- 
arbeitungssystem in Verbindung stehen, was eine zuverlassige 
Signalubertragung. moglich macht . 

Mit der Einrichtung nach der Erfindung wird wie auch mit dem 
verfahren der Vorteil erzieU, daS mehrere Antriebe gleich- 
zeitig mi. einfachen Micteln on-line uberwacht und uberoruft 
werden konnen, ohne daS die =u uberpruf enden .-.ncriebe zur 
Uberprufung stillgelegt werden muiSten. Man kommt dazu mt 
einfachen Mittein aus. 
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Das Verfahren und die Einrichtung nach der Erfindung zur 
UberprOfung elektrischer Antriebe warden anhand eines in der 
Zeichnung dargescellten Ausf uhrungsbeispieis naher eriautert: 

5 In einer GroSanlage sind zahlreiche Antriebe 1 vorhanden, die 
regelina&ig auf ihre Funktionsfahigkeit uberprufr. warden mus- 
sen. Diese Antriebe 1 konnen elektrische Oder eiektromagneti- 
sche Ancriebe sein. Sie konnen als motorische Oder magneti- 
sche Antriebe miz Armaturen, Klappen, Steuerventiien, Magnec- 

10 ventiien, Stellgliedern , Schalcschutzen und/oder elektrischen 
Relais verbunden sein. Solche Armaturen usw. sind haufig in 
Kraftwerken oder Industrieanlagen vorhanden . Die genannten 
Stellglieder konnen insbesondere Eisenbahnweichen sein, deren 
Funktionsfahigkeit regelmafiig uberpruft warden muS, um einen 

15 sicheren Eisenbahnbetrieb zu gewahrleisten . 

Jedem elektrischen Antrieb 1 sind mehrere Sensoren 2 zur Auf- 
nahme unterschiediicher MeSwerte und zur A.bgabe vcn die MeB- 
werte kennzeichnenden Signaien zugeordnec - Es kann sich bei 

20 den MeSwerten beispielsweise un die Stromstarke, die Span- 
nung, die Temperatur usw, handeln. Jeder Sensor 2 stehr aus- 
gangsseitig ir.it einem Signalkondit ionierer 3 in Verbindung. 
Ein solcher Signaikonditionierer 3 kann einen Speicher und 
eine Recheneinheit enthalten, die nicht gezeigc sind. Im Si- 

25 gnalkonditionierer 3 wird aus zwei oder mehr Signaien ein an- 
deres Signal gebildet, das eine andere physikalische GroBe 
darstelit . Auf diese Weise wird die Anzahl der Signale ohne 
Verlust fur die Information verkleinert . Der Signalkoncitic- 
nierer 3 eines Antriebes 1 steht ausgangsseicig mit einer 

30 Konzentrationsstuf e 4 in Verbindung. Dort werden aus den an- 
komir^enden Signaien nur diejenigen ausgewahlt, die den Zustanc 
eines Antriebes 1 besonders zuverlassig ru erkennen gestat- 
ten. Die Anzahi der Signale. die auscewertet v;erden mussen, 
wird dadurch vorteilhaf terweise weicer eingeschrankc . Fur 

35 eine Gruppe von mehreren Antrieben i ist eine weitere Konzen- 
trationsstuf e 5 vorhanden, die die Anzahi cer Signale noch 
weicer verringerc . Ausgangsseicig isc die Ko.nzer.t rac icnssc ufe 
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5 mit exnem zentralen Dacenverarbeicungssyscem 6 verbunden. 
Dorc sind bereics Sollwerte abgespeichert , mC denen die ein- 
creffenden Signale verglichen werden. Falls Abweichungen 
fescgestellc werden. wird ein Signal an sine raunlich 
entfernce Anzeigeeinheit 9 oder an eine Steuereinheic die 
niche gezeigt ist, uber ein angeschlossenes Net=werk 7 abge- 
geben. Falls keine weitere Konzer.tracionsstuf e 5 vcrhancen 
ist, konnen die Konzentrationsscuf en 4 direkt mit deir. 
Datenverarbeitungssystem 6 verbunden sein. 

Es kann auch nur ein Darenverarbeicungssystem 6 -ehrerer. 
Konzencracionsscufen 5 zugeordnec sein. Falls fur alle An- 
triebe 1 nur ein Datenverarbeicungssyscem benotigc wird, kann 
dieses 5ich auch am Ort cer Anzeigeeinheit 9 oder der Sceuer- 
einheit befir.den. 

Die Sensoren 2 smd mit Markiervorrichtungen 8 verbunden, die 
den Signalen antriebsspezif ische Kennzeichen zuordnen. Mit 
Hilfe dieser Kennzeichen kann im zentralen oder ubergeordne- 
ten Datenverarbeitungssystem 6 eindeutig Eestgestellt werden, 
welcher Ancrieb 1 den Anf orderungen nicht entspricht, wenn 
ein konditioniertes und durch erne Konzentrationsstuf e 4 aus- 
gewahltes Signal vom Sollwert abweicht . 

Mehrere Antriebe konnen im Beeriebszustand gieichzeitig auf 
ihre Funkcionsfahigkeit hin uberpruft werden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Uberprufung einer Mehrzahl elektrischer An- 
triebe (1), insbesondere von motorischen Oder magnetischen 
Antrieben von Armaturen, Stellgiiedern, Schaltschutzen oder 
Relais, wobei an einem Antrieb (1) ein MeSwert auf genommen 
und ein diesen MeSwert beschreibendes Signal abgegeben wird, 
wobei das Signal xit einem Soliwerc verglichen und bei einer 
Abweichung des Signals vom Sollwert ein Fehler angezeigt 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, daft an der 
Mehrzahl elektrischer Antriebe MeEwerce aufgenommen und diese 
beschreibende Signale mit ancriebsspezif ischen Kennzeichen 
versehen und dann ohne Unterbrechung on-line einen zencralen 
Oder ubergeordneten Datenverarbeicungssystem (6) zugeleitec 
werden, wo sie mit dort vorhandenen Sollwercen verglichen 
werden, und daS bei einer Abweichung eines Signals von seinem 
Sollwert ein Fehler desjenigen Antriebes (1), von dem das 
Signal ausging, angezeigt: wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daE die Mefi- 
werte von Sensoren (2) aufgenommen werden, die Leistungskrei- 
sen und/oder Steuerungskreiser. der Antriebe (1) zugeordnet 
sind. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Si- 
gnale, bevor sie dem Datenverarbeitungssystem {51 zugeleitec 
werden, kondicioniert werden. 

4 . Verfahren nach Anspruch 3 . 

dadurch gekennzeichnet, daS beirr: Kon- 
ditionieren Signale zwischengespeichert werden und dafs aus 
diesen und anderen Signalen r.ichc gemessene physi kai i s cr.e 
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GreSen errechnec und diese beschreibende neue Signaie bereic- 
gestellt werden. 

5. verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
d a d u r c h g e k e n n 2 e 1 c h n e t, daS Signaie 
uber ein digitales oder hybrides Keczwerk dem zentralen oder 
ubergeordnecen Datenverarbeitungssystem zugeleice- werden. 

6 Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
d a d u r c h g e k e n n 2 e i c h n e t, daS die kondi- 
tionierten Signaie konzentriert und erst dann dem Datenverar- 
beitungssystem <6) zugeleitet werden. 

7. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einer, der 
Anspruche 1 bis 6, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e c, daS an der 
Mehrzahl elektrischer Antriebe (11 zur Aufnahme von Mefiwerten 
und Abgabe von Signalen mit antriebsspezif ischen Markiervor- 
richtungen (8) ausgestattete Sensoren (2) angeordnec sine, 
und daB die Sensoren (2) on-line mit einem zencralen oder 
ubergeordneten Datenverarbeitungssystem (6) verbunden sind, 
das eine Vergleichsvorrichtung zux Vergleich der von den Sen- 
soren ;2) abgegebenen Signaie mit Soilwerten umfaSt und mit 
einer Anzeigevorrichtung (9) verbunden ist. 



8. Einrichtung nach Anspruch 7, 
d a 



durch gekennzeichnet, daS Sensoren 



(2) uber mindescens einen Signalkonditionierer (3) mit dem 
Datenverarbeitungssystem (6) m Verbindung stehen. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t. daS jeder Si- 
gnalkonditionierer (3) einen Speicher und erne Recheneinheit 
umf aSt . 
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10. Einrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Sensc- 
ren (2) uber eine Konzentrationsstuf e (4) mit dem Datenverar- 
beituagssystem (6) in Verbindung stehen. 

5 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Senso- 
ren (2) uber ein digitales oder hybrides Metzwerk mit dem 
zentralen oder ubergeordneten Datenverarbeitungssystem (6) in 

10 Verbindung stehen. 



t 




